2022 年度安徽省科学技术奖提名项目公示基本情况表

	项目名称
	CADI磨球水-空交替等温淬火热处理新工艺与设备

	提名人
	宣城市人民政府

	主要完成人
	陈灿光、桂劲松、陈全心、姚永茂、涂小慧、王永喆

	主要完成单位
	宁国市华丰耐磨材料有限公司、暨南大学

	项目简介
	现在行业内较常使用的热处理工艺有油淬+空气中等温处理和盐浴等温处理，经此两种热处理工艺处理的CADI磨球性能稳定，硬韧性匹配较好，铸球的硬度和冲击韧性相近，都可满足生产需要。但生产过程中也存在一些问题，如盐浴等温处理工艺生产线投资大、成本高，盐蒸气污染环境、损坏机械设备、危害员工健康；油淬+空气中等温处理工艺存在易燃危险，油烟危害环境、损害员工身体健康等问题。因此，需要开发绿色、节能、环保的热处理工艺，改善工作环境，降低对人和设备的损害。

水-空交替等温淬火是以水和空气为淬火冷却介质，采用特定的设备及工艺手段，使磨球奥氏体化后以特定的冷却速度在水和空气中交替淬火冷却至一定温度后进入空气炉等温一定时间，以获得奥铁体组织的热处理工艺。

	发现点/发
明点/创新
点
	1.绿色环保。本项目采用的淬火介质为水和空气，无污染。解决了传统的油淬和盐浴热处理工艺所带来的环境污染及安全隐患，符合绿色铸造的发展需求。

2.降成本。水和空气是常见的廉价的自然资源，获取成本极低，同时，无环保设备设施投入且无废弃、废水处理成本。

3.先进热处理工艺提升产品性能。以往无论是盐浴还是油淬，冷却曲线是固定的，很难通过工艺的改进来调整。此项目可通过调整各工艺参数来达到调整冷却曲线的目的，从而使不同材质不同规格的CADI 磨球获得最优的组织及性能。

“水-空交替等温淬火”工艺生产CADI磨球，具有节能、降耗、安全、环保等特点，国内文献未见报道，属于技术首创。公司研发人员积极将“水-空交替淬火”工艺推广到高铬铸铁等其他材质产品上，改变耐磨材料行业的热处理方式。

	主要技术支撑材料
	1.代表性论文
[1]钟兆栋，陈灿光，桂劲松等.不同热处理工艺对大直径CADI磨球微观组织和性能的影响[J].铸造，2021（4）：1-6.

[2]陈灿光，姚永茂，陈全心等.水-空交替等温淬火CADI磨球的工业实践及应用[J].铸造，2022（8）：1017-1020.

2.知识产权
发明专利一种奥铁体球墨铸铁磨球的热处理方法（专利号：ZL201910783548.0）

实用新型专利一种铸球水空交替淬火快速提升装置（专利号：ZL202020749164.5）

3.标准规范

团体标准T/CFA 020101242-2021《含碳化物的等温淬火球墨铸铁磨球》
企业标准Q/HF004-2021《水-空交替等温淬火CADI磨球》
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